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Ein Standpunkt von Peter Frey.
Das ist eine Frage der Perspektive.

Losungen sind grundsatzlich aus Problemen und damit sozusagen ,aus der Not“ geboren. Hilfreich ist es, ein
Problem beizeiten zu erkennen und Losungen eher proaktiv als reaktiv anzugehen. Was dies betrifft,
scheint Russland seinem Gegner in der Ukraine, den dortigen NATO-Streitkraften, seit dem Februar 2022

immer einen Schritt voraus zu sein.

Ein Problem als solches in seiner ungeschminkten Version ehrlich anzuerkennen, ist die Voraussetzung fir
gute Losungen. Losungen missen nicht schén, sondern nachhaltig hilfreich sein. Das gilt auf allen Ebenen,

den strategischen, operationellen, taktischen wie technisch/technologischen.

Im Monat vor dem russischen Teilrlickzug aus dem Oblast Cherson, vom rechten Ufer des Dnepr (1) hatte
sich die ukrainische Armee an den russischen Stellungen die Zahne ausgebissen und zwischen zehn- und
zwolftausend ukrainische Soldaten waren getétet worden. Auf sieben bis acht Gefallene der ukrainischen
Armee kam nach russischen Angaben ein toter russischer Soldat. Damit kénnte man sich die Situation
schon reden, aber schon war sie nicht. Denn das Verhiltnis der in den Kampfen Getoteten lasst uns in der
ungeschminkten Version wissen, dass im besagten Gebiet etwa 1.500 russische Soldaten gestorben waren.
Das Leben russischer Soldaten war der ausschlaggebende Grund, sich auf die linke Seite des Dnepr

zurlickzuziehen.

»Schon® war dieser Riickzug also nicht, aber er anerkannte die Realitat, er war sinnvoll. Der Krieg in der
Ukraine wird nicht an der Propagandafront entschieden. Letztere ist die Front, an der die ,Schénheit”
glanzender Siege der ,Eigenen“ und schmachvoll aufgebauschte Niederlagen des Gegners zahlen. An dieser
Front wird die brutale, tédliche Realitdt des Krieges zum Heldenepos hochgedichtet. Die Propagadafront

verschmilzt mit dem narrativen Raum, in dem die Bevélkerung der westlichen Staaten festgehalten wird.

Im narrativen Raum wird der Insasse in seinen Emotionen hin- und hergerissen. So sehr, dass er

auBerstande ist, klare, rationale, logische Gedanken zu fassen. Diese Vereinnahmung hindert ihn auch
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daran, den Gedanken zu fassen, dass er den Raum der Tauschung und Liigen jederzeit verlassen kann. Seine

manipulierten Emotionen machen ihn zum Gefangenen.

Wir lernen durch Wiederholung und daher seien hier die Ziele der russischen Militaroperation in der
Ukraine wiederholt: Schutz der russischen Ethnie, Entmilitarisierung und Entfaschisierung. Es geht nicht
um Eroberungen und Inbesitznahme, schon gar nicht um einen Krieg gegen die Zivilbevolkerung, sondern
darum, das militarische Potenzial der NATO-Ukraine vollstandig zu zerschlagen. Und in diese Pramissen

|asst sich auch die russische Luftkriegsfiihrung schliissig einordnen.

Russland besaB8 von Beginn an eine Luftliberlegenheit und schlieBlich Lufthoheit, nachdem es die
ukrainischen Kampffliegerkrafte rasch dezimiert und die Luftabwehr entscheidend geschwacht hatte. Das

hei3t nicht, dass Russlands militdrisches Vorgehen in diesem Bereich ohne Schwachen war und ist.

Die Bedeutung der Drohnentechnologie wurde von Russland in den vergangenen Jahren moglicherweise
unterschatzt. Auch wenn man aus Erfahrungen im Syrien-Krieg zurtickgreifen konnte. Im Ukraine-Konflikt
war man allerdings gezwungen, rasch zu lernen und im Herbst 2022 kamen zu den gelenkten Bomben,
Hyperschallraketen und Marschflugkdrpern auch Angriffsdrohnen (2). Ubrigens allesamt eingesetzt und in
Kombination eingesetzt, um Punktziele zu treffen. Gezielte Flachenbombardements auf zivile Gebieten hat
man der russischen Seite nie nachweisen kénnen.

Propaganda und Wirklichkeit

Ist es nicht erstaunlich, dass so wenig Drohnen so viel Schaden anrichten kénnen? Oder wird hier die
ukrainische Luftabwehr propagandistisch aufgewertet? Solche Fragen stellen sich zwangslaufig, wenn man
die Nachrichten der Medien zum Thema Drohnen im Ukraine-Krieg verfolgt. Allesamt scheinen sie den
Pressestuben der Kiewer- und NATO-Propagandaabteilungen entnommen zu sein. Danach wiirden 75 bis
100 Prozent aller russischen Angriffsdrohnen, die das Hinterland der ukrainischen Front angreifen,

abgeschossen (3, 4).

Ganz so einfach ist die Antwort dann doch nicht, denn tatsachlich gelingt es der ukrainischen Luftabwehr
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offenbar, einen groBBen Teil der russischen Kamikaze-Drohnen vom Himmel zu holen. Aber damit ist nichts
gut. Erstens, weil immer noch genug Drohnen die anvisierten Ziele erreichen und also der Zweck der
Angriffe erflillt wird und zweitens, weil die derzeit gelibte Praxis der ukrainischen Luftabwehr friiher oder

spater zu deren Kollaps fihren wird — warum?

Gerade die Angriffe durch mit Elektromotoren und Propeller angetriebene, unbemannte Flugkdérper vom
Typ Geran-2 auf die Energieinfrastruktur und militarischen Einrichtungen der Ukraine ab Oktober 2022
waren so erfolgreich, dass sie den russischen Marschflugkérpern zumindest im Hinblick auf das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis sowohl fir sich selbst als auch in Bezug auf den Schaden fiir den Gegner erhebliche
Konkurrenz machten. Die turkische Bayraktar-TB2, welche in den Anfangswochen des Krieges von der
ukrainischen Armee als Angriffsdrohne eingesetzt wurde, kostet ein Vielfaches der Geran-2 (5). Doch die

Raketen, mit denen man versucht, die ,Geranien® zu treffen, sind stindhaft teuer und aufwandig:

,Die Kosten ftir eine Drohne belaufen sich auf etwa 20.000 Dollar, wdhrend ein Raketenstart zwischen 140.000
Dollar fiir die S-300 und 500.000 Dollar im Falle der amerikanischen NASAMS-Raketen kostet (einige Quellen

berichten, dass solche Raketen im Allgemeinen etwa 1 Million Dollar kosten).” (6)

Die NATO-Militars sind sich dieses Problems sehr wohl bewusst und in der Ukraine herrscht spatestens
seit diesen Tagen eine regelrechte Hysterie liber die dringende Notwendigkeit eines gestaffelten

Luftverteidigungssystems.

,Die Drohnenangriffe lenken erneut den Blick auf eine Schwdche der ukrainischen Verteidigung — die Liicken in der
Flugabwehr. Ukrainische wie russische Quellen betonen, dass die Drohnen auf dem Radar sehr schwer zu
entdecken sind und mithin schwer abgewehrt werden konnen, bevor sie sich ihrem Ziel ndhern. Bilder aus Kiew
zeigten, wie ukrainische Einsatzkrdfte zum Teil mit dem Gewehr in die Luft schossen, um die Drohnen abzuwehren.
Die militdrische Flihrung in Kiew und ihre Unterstlitzer betonten erneut Forderungen nach westlichen Lieferungen

von Flugabwehr-Systemen.” (5i)

Doch General Mark Milley, Vorsitzender der US-Generalstabschefs — jener der auch bereits auf die hohen

personellen Verluste der ukrainischen Armee hinwies —, antwortete auf entsprechende Anfragen der
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Kiewer Regierung, dass ein modernes integriertes Luftverteidigungssystem in der Ukraine ,nur schwer in

kurzer Zeit zu erschaffen sei (7).

Mark Milley Ubertrieb. Es ist einfach unmadglich, ein solches, kombiniertes System schnell zu installieren.
Und das nicht nur in der Ukraine, sondern Gberall. Tatsachlich verfligt nur Russland Gber ein vollwertiges
integriertes Luftverteidigungssystem. Die USA, weit weg von den Kriegsschauplatzen benétigen so etwas
nicht, und die Luftverteidigungssysteme der europdischen NATO-Lander beherrschen es nicht. Und sie
werden dieses Dilemma auch nicht [6sen, in dem sie stindhaft teure F-35, US-Kampfflugzeuge der fliinften

Generation erwerben (8, 9).

Den kombinierten, variabel ausgefiihrten Angriffen der russischen Kalibr, Marschflugkérper und
Angriffsdrohnen ist die ukrainische Luftabwehr schlichtweg nicht gewachsen. Uber eventuelle Erfolge der
von den ,Verbilndeten“ gelieferten NASAMS (USA), IRIS-T (Deutschland) und Hawk (Gro3britannien)

schweigt man sich aus (10).

Die Panik in Kiew war groR, und man unternahm ziemlich sinnslose MaRnahmen, um die ,Luftmopeds*
auBBer Gefecht zu setzen. Das Abfeuern aus Hunderten von Maschinenpistolen und Gewehren in den
Wohngebieten von Millionenstadten nlitzt wenig und ist daftir umso gefahrlicher. Es ist einfach unmaoglich,
alle ,Geranien“ in der Luft zu zerstéren, aber die Vehikel so zu beschadigen, dass sie auf ein Wohnhaus
fallen, ist wahrscheinlich — und es geschieht auch. Flinfzig Kilogramm Sprengstoff flihrt eine solche Drohne

mit sich, das entspricht der Zerstérungskraft einer FAB-100-Fliegerbombe (8i).
Herausforderungen

Flugabwehrraketen sind gegen die ,Geranien“ praktisch unwirksam. ,Die Luftmopeds", so genannt
aufgrund der Akustik ihrer Antriebe sind aus Kohlefaser und ihre Radarsignatur ausgesprochen schwach.
Aufgrund ihrer GréBe kénnen sie leicht mit Végeln verwechselt werden. Wenn solch eine Kamikaze-
Drohne beim Anflug auf das Ziel Achtermuster fliegt — und das kénnen diese Gerate —, wird sie von den

alten Ortungsgeraten Giberhaupt nicht erkannt (11).
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Der Beschuss eines solchen Objekts mit einer S-300-Rakete — die technisch dazu in der Lage ist —
bedeutet eine unglaubliche Verschwendung. Abgesehen davon, dass der ukranische Bestand an S-300
immer mehr schwindet. Dann gibt es auch infrarotgesteuerte Raketen. Aber der Warmestrom der Drohne
ist sehr klein und nicht kontrastreich genug, so dass es grundsatzlich schwierig ist, diese mit einer Rakete zu
treffen. Man kann natdrlich auch visuell zu schieBen, ,durch den optischen Kanal“, wie die
Flugabwehrkanoniere sagen. Das SAM-System Osa (al), ein Produkt aus Sowjetzeiten, leistet in dieser
Hinsicht gute Arbeit. Aber die ukrainischen Streitkrafte haben nur noch wenige von ihnen und die sind alle
an der Front. AuBerdem lassen sie sich nur bei Tageslicht effektiv einsetzen. Doch fast alle Lenkflugkérper
sind um ein Vielfaches teurer als das, was sie da vom Himmel holen sollen (5i).

Gegen die billigen, sich relativ langsam bewegenden und recht lautstarken Drohnen sind gute altmodische
Schnellfeuer-Flugabwehrkanonen am effektivsten. Dazu gehéren Shilka, Tunguska aus sowjetischer
Produktion, aber auch der deutsche Gepard. Doch hat die Ukraine auch von diesen Waffen keine
ausreichenden Bestdnde: Von den ,Tunguskas“ sind nur noch wenige Exemplare Ubrig, da die
Reparatursatze in Russland hergestellt werden. ,Schilkas, eine in den 1960-er Jahren entwickelte
Vierlingsflak (12), wurden aus dem Lager geholt, aber ihre Radare sind verrottet, so dass sie nur auf Sicht

abgefeuert werden kénnen.

Von den ,Cheetahs” (englisch fiir Gepard) hat Deutschland Kiew 37 Exemplare geliefert. Allerdings hat man
Probleme, ausreichend Munition mitzuliefern (13). Fiir die direkte Verteidigung von Objekten missen
diese Systeme auBerdem auf Flugbahnen direkt iber Wohngebauden feuern, was Hunderte oder sogar

Tausende von kleinen, aber potenziell tddlichen Geschossen bei der Abwehr eines Angriffs bedeutet.

Die groBBte Hoffnung der ukrainischen Streitkrafte im Kampf gegen Angriffsdrohnen liegt in der
elektronischen Kampffiihrung. Die ,Luftmopeds” nutzen das ,russische GPS“, also GLONASS, um ihre Ziele
anzusteuern. Moglicherweise greifen sie dartiber hinaus auf andere globale Navigationssysteme zu (siehe
auch weiter unten). Doch ist das Geopositionierungssignal — GPS steht fur Global Positioning System —

sehr empfindlich gegenliber Stérungen.
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Es wurde berichtet, dass wahrend des zweiten Irak-Kriegs im Jahr 2003 unter Fiihrung der USA mehrere
leistungsstarke GPS-Storsender auf irakischem Gebiet installiert wurden. Im Ergebnis dieser Operation
verloren die US-Amerikaner in den ersten drei Tagen eine betrachtliche Anzahl von Marschflugkérpern —

so viel, dass der Beschuss eingestellt werden musste, bis die Sender zerstért waren (11i).

Nach Ansicht weilBrussischer Experten ist die verteidigende Seite in einer solchen Situation mit kleineren,
aber in groBer Zahl liber das Gebiet verteilten Sendern besser dran. Das macht es flir den Angreifer
schwieriger, Elemente des Systems aufzuspliren und zu zerstéren. Die Experten haben als
GegenmafBnahme Optionen fiir die Ortung von Stérsendern am Boden vorgeschlagen, dhnlich wie bei der

Handyabdeckung.

Dartber hinaus kénnen auch die Antennen von Mobiltelefonen selbst zum Stéren von GPS verwendet
werden, vorausgesetzt, diese liefern eine, wenn auch nur geringe Verstarkung des Signals. Alles das wird
den ukrainischen Strategen jedoch kaum helfen. Erstens ist es sehr kostspielig und zeitaufwendig, eine
kontinuierliche Abdeckung zu erreichen. Zweitens verliert die Ukraine gerade die Grundlage dieser
Kriegfiihrung, ndmlich elektrische Energie. Und drittens gibt es wirksame MaBnahmen fiir dessen

Neutralisierung.

GPS wie GLONASS lassen sich im Grunde relativ leicht storen. Aber es gibt auch wirksame Methoden der
Gegensteuerung. Die einfachste Moéglichkeit ist die, auf aktive GegenmalBnahmen zu verzichten, den GPS-
Empfanger der Drohne auszuschalten und das Gerat ,trage” weiterfliegen zu lassen. Der Zielsuchkopf hat
das Ziel eingespeichert, und wenn das Satellitensignal gestort ist, fliegt und stilirzt er nach Kreiselkompass
und Uhr. Das mag nicht ganz so préazise sein, es senkt die CEP (zirkuldre wahrscheinliche Abweichung).
Aber es trifft Ziele wie grof3e Transformatorenbldcke von Kraftwerksanlagen trotzdem noch ausreichend

genau (11ii).

Storsender sind ebenfalls limitiert. Wenn die Stérsenderleistung schwach ist, ist auch deren

Abdeckungsradius klein. Die resultierende Abweichung vom Ziel wird dann nicht ausreichend grof3 sein.

Aber es gibt auch andere Methoden, um ein gegen Drohnen gerichtetes Luftabwehrsystem zu Giberwinden.
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Die leistungsfahigste ist die raumliche Ausrichtung der Signale: die Verwendung einer phasengesteuerten
Antennengruppe (PHA) mit ,Maxima“ in Richtung der Satelliten oder/und mit ,Nullen“ in Richtung der
Storquellen. Diese Radargerate (PHARs) verwenden statt einer Parabolantenne eine Anordnung von
Hunderten von winzigen ,Stiftantennen®. Deren gerichtete Funkabstrahlung dhnelt jener von 5G-
Funktlirmen. Theoretisch konnte man mittels dieser Technologie Drohnen in Hunderten von Metern
Entfernung orten. Bei russischer Militartechnik ist sie zum Beispiel im Flugabwehrsystem S-300 und dem
MIG-31-Abfangjager installiert (14, 15). Allerdings ist diese Technik auch sehr teuer und Ubersteigt die
Kosten fiir eine Angriffsdrohne wie die Geran bei weitem. Anders sdhe es dagegen aus, wenn man damit die

kostspieligeren Marschflugkorper schitzte (8ii).

Es gibt auch die Methode, den Suchkopf (SOH) des Geschosses mit alternativen Empfangern flr das
Navigationssignal auszustatten. Wenn ein Signal unterdrtiickt wird, kann das andere fortbestehen oder auf
dieses gewechselt werden. Auch jedes storende Signal hat nur eine begrenzte Reichweite, und anhaltende
Stoérungen sind daher selten. Es ist spekulativ, doch wiirde es nicht Gberraschen, wenn sich herausstellen
sollte, dass die die Energieinfrastruktur zerstéorenden Drohnen (16) unter anderem das US-amerikanische
GPS nutzen. Schlief3lich gibt es noch das chinesische Beidou-System. Im Vorjahr haben sich Russland und
China auf eine gemeinsame Nutzung von Beidou und GLONASS geeinigt. Eine friedliche Nutzung ist

genauso gut moglich wie die militarische ... (17).

Das Leben ist komplex, seine Facetten sind es ebenso und das gleiche gilt fir Kriege. Im Krieg mit der
NATO-Ukraine eingesetzten Drohnen sind Teil einer komplexen Strategie. Die Komplexitat betrifft sowohl

die strategischen - wie operativ-taktischen Ziele der Angriffe als auch deren Durchfihrung.

Die Drohnen — und das sind keinesfalls nur die im Iran entwickelte Geran-20 — werden russischerseits
auch in Frontnahe erfolgreich eingesetzt, um Haubitzen, Raketenwerfer und Radarsysteme auszuschalten
(18 bis 21). Mit der Serienfertigung und Einflihrung fortschrittlicher Angriffsdrohnen bei den russischen
Streitkraften wurde vor kurzem begonnen (22, 23).

Der US-dominierte Westen und die in ihn integrierten NATO-Staaten haben einen umfassenden Krieg
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gegen Russland entfacht — und das nicht erst seit dem Februar 2022. Dieser Krieg findet auf der
politischen, ideologisch-propagandistischen, militarischen und ganz besonders auf der wirtschaftlichen
Ebene statt. Man meint, Russland wirtschaftlich aushungern und ausbluten zu kénnen und dem ist man sich
in Russland bewusst. Also achtet man auf die Ressourcen, geht effektiv mit den Kampfmitteln um und fihrt
den Kampf selbst fokussiert und diszipliniert. Ohne sich in Eskalationen treiben zu lassen, die tiber die

Mafen Menschen und Material kosten.

Und so ist der Einsatz der Geran-20 auch nur ein Puzzle-Teil innerhalb der angerissenen russischen
Strategie im Stellvertreterkrieg auf ukrainischem Boden. Es ist ein Zeichen von Starke, Lernfahigkeit und
Flexibilitat.

Bitte bleiben Sie schon aufmerksam, liebe Leser.
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(Allgemein) Dieser Artikel von Peds Ansichten ist unter einer Creative Commons-Lizenz (Namensnennung
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